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Energiewende
neu denken

INE ANALYSE DES globalen Ener-
Egiebedarfs zeigt, dass dieser im Jahr
2019 zu 84% von fossilen Energie-
trigern — also Kohle, Erdél und Erdgas —
gedecke wurde. Das ist zu viel. Der Klima-
kollaps scheint unvermeidbar. Denn wenn
die Erderwirmung unter zwei Grad gehalten
werden soll, diirften wir ab sofort nur noch
1.000 Gigatonnen co, in die Atmosphiire
bringen — insgesamt. Allein pro Jahr emittiert
die Menschheit zurzeit aber 36 Gigatonnen.
Wir miissen weltweit etwas tun: Zuerst
einmal unseren Bedarf an Primirenergie
senken und fossiles co, reduzieren.

Die grofiten fossilen Energieverbraucher
sind global die Sektoren Industrie und
Dienstleistungen, gefolgt von Gebduden. In
wohlhabenden Industrienationen wie denen
Europas zusitzlich der erdélbasierte Verkehr.

Eine Energiewende ist also dringend not-
wendig. Weil aber eine Umschichtung fos-
siler Primiérenergie auf elektrische Energie
4,9 Mal mehr Belastung fiir die elektrischen
Energiesysteme erfordert, brauchen wir ne-
ben signifikant vergroferter Netzkapazitit
ausschlieflich griinen Strom und insbeson-
dere Treibhausgas-neutrale, gut speicher-
und transportfahige Energietriger.

Das wichtigste Ziel muss Strom aus nicht
fossilen Quellen sein. Im Moment stammen
aber nur 3,3% der globalen Energie aus
Wind- und Solarkraftwerken.

Eine Energiewende in Europa, also ein
Umstieg von fossiler Energie auf vor Ort
generierte nachhaltige Energie, ist kaum zu
schaffen. Wir miissten jene 17.100 Tera-
wattstunden (Twh) aus fossiler Primir-

energie, die wir jahrlich importieren — zu
Kosten von 320 Milliarden Euro, berechnet
noch vor den aktuellen Preissteigerungen —
durch Wind- und Solarenergie ersetzen.
Wenn wir diese 17.100 TWh mit Wind-
ridern zu erzeugen versuchten, miissten zu
den iiber 80.000 installierten noch 36 Mal
so viele dazukommen. Europa wiirde ins-

gesamt drei Millionen Windrider benétigen.

ABER SELBST WENN WIR diese auch wirk-
lich aufstellen sollten, knnten sie nicht effi-
zient arbeiten: Weil sie nicht stéindig unter
Optimalbedingungen laufen konnen, lieflen
sich nur 26 Prozent der theoretisch mégli-
chen Energiemenge erzeugen.

Europa allein schafft die
Energiewende nicht,
war nie energieautonom
und kann es auch

in Zukunft nicht sein.

Um die genannten 17.100 Twh mittels
Photovoltaik zu erzeugen, benérigten wir
sogar das 110-fache der 2.000 Quadrat-
kilometer Photovoltaikfliche von heute. Das
entspriche der Fliche von ganz Ruminien.
Ein Blick auf die Situation in Osterreich
weist fiir das Jahr 2018 einen Energiebedarf
von 508 Twh aus. Der wurde zu 69 % aus
fossilen Energietriigern gewonnen. Der An-
teil der Wasserkraft betridgt 37,5 TWh, der
der Windkraft 6,1 Twh und der der Solar-
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energie 1,4 Twh. Bis 2030 sollen Wasser-
kraft um 5 Twh, Windkraft um 10 TWh,
Photovoltaik um 11 Twh und Energie aus
biogenen Quellen um 1 Twh ausgebaut
werden.

Aber: In Ermangelung ausreichend gro-
Ber elektrischer Energiespeicher muss Oster-
reich bei wenig Wind und Sonne (,kalte
Dunkelflautentage®) elektrische Energie aus
dem Ausland importieren (aus Atom- oder
fossil betriebenen Kraftwerken) und, wenn
Wind- und Sonnenenergie im Uberfluss
vorhanden ist, diese an die umliegenden
Linder exportieren. Somit kann Osterreich
nie einen zu 100 % griinen Strom erreichen
— bestenfalls am Papier. Die notwendigen
Stromimporte werden weiterhin, wenn auch
in abgeschwiichter Form, die co,-Emissio-
nen des heimischen Stroms bestimmen.

Was bedeutet das aber in Hinblick auf ei-
nen generellen Ausstieg aus fossilen Energie-
trigern?

Um in Osterreich Steinkohle (31,7 Twh)
nur durch die bis 2030 angepeilte Photovol-
taik zu ersetzen, miissten die Flichen auf das
22-fache gesteigert werden. Der Ersatz nur
durch Windenergie wiirde die Zahl der
Windrider um das 5,2-fache erhohen. Soll
auch Erdgas ersetzt werden, wiirde dies die
Photovoltaikflichen oder Zahl der Wind-
rider dann nochmals um etwa das 97-fache,
bei einem Ausstieg aus Erdél auf das
130-fache erhdhen.

Ein derartiger Umbau des Energiesystems
wiirde nicht nur die Méglichkeiten im Land
weit {ibersteigen. Er wire auch politisch
kaum durchzusetzen.

FUR EUROPA GILT: Wir kénnen die Ener-
giewende nicht alleine schaffen. Wir miissen
nach Gegenden suchen, wo Windrider und
Solarzellen effizienter betrieben werden kén-
nen, in denen konstant guter Wind weht
oder eine hohe Sonneneinstrahlung bei
wenig Wolken vorherrscht. In Osterreich
wire das Marchfeld am besten geeignet.
Allerdings kénnte man mit der gleichen In-
vestition in ein Windkraftwerk an der Kiiste
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Norwegens sehr viel mehr elektrische Energie
erzielen. Am besten eignen sich Kanada und
Patagonien fiir Windkraft, Australien und
Afrika fiir Photovoltaik. Und wir brauchen
unbedingt griine speicherbare Energie.

DAS TEUFLISCHE IST ABER, dass Strom
selbst keine Energie hat, sondern nur Ener-
gie von A nach B, aus einem Kraftwerk zu
einem Verbraucher, transportiert. Auflerdem
ist das schwankende Angebot an Wind- und
Solarstrom nicht mit dem Strombedarf syn-
chronisiert, deshalb drohen Blackouts — die
sind unbedingt zu vermeiden.

Es wird auch zu einem Verteilungskampf
um die viel zu geringen Mengen an kost-
baren und in Europa generierten griinen
Stroms kommen, zumal es Verbraucher gibt,
die darauf angewiesen sind, wie etwa die In-
formations- und Kommunikationsbranche.
Deren Strombedarf wird 2030 allein in Os-
terreich vermutlich gréQer sein als die Strom-

ausbeute aller Donaukraftwerke.

BEI EINEM UBERFLUSS von Wind und
Sonne muss die damit erzeugte Energie zu
den Verbrauchern gebracht oder in eine
speicherbare Energieform umgeformt wer-
den. Das ist Voraussetzung, um sie dann frei-
zusetzen, wenn sie gebraucht wird. Etwa so

Die Politik setzt auf
batteriebetriebene
E-Autos. Das verzogert
die Energiewende.

wie es in der Natur mit der Photosynthese
passiert, die Glukose als Energiespeicher lie-
fert. Diese notwendige Umformung gelingt
grofitechnisch noch niche, also bleibt uns
nur, mittels Elektrolyse von Wasser mit grii-
nem Strom griinen Wasserstoff zu erzeugen.

Die Umwandlungsverluste dabei sind un-
vermeidbar, aber dafiir ist die Energie bis auf
die Investitionskosten gratis. Mit dem auf
diese Weise erzeugten griinen Wasserstoff
lassen sich sogar Stahlwerke betreiben. Die
vOEST wiirde dafiir bei einem Umstieg von
Kohle auf Strom rund die Hilfte des gesam-
ten heimischen Stromverbrauchs benotigen.

Das Problem dabei ist: Die notwendige
griine Energie gibt es praktisch nicht in
Europa. Und Wasserstoff ist nur in riesigen
unterirdischen ~ Kavernen  grofitechnisch
speicherbar, aber nicht zwischen Kontinen-
ten transportfihig,

Griiner Wasserstoff kann aber auch durch
eine zweite (ebenfalls verlustbehaftete) Ener-
gieumwandlung gut transportier- und
speicherbar gemacht werden — und zwar in
Form gasformiger und fliissiger synthetischer
Kraftstoffe wie Methan, Ammoniak, Metha-
nol, Petroleum oder E-Fuels wie syntheti-
scher Diesel oder Benzin. Klar, dass es fiir die
Herstellung einer eigenen Infrastruktur be-
darf, aber nicht fiir den Transport, die Spei-
cherung und die Verwendung,

DAS FAZIT: EUROPA IST gezwungen, Ener-
gie zu importieren und wird bei einem Um-
bau des Energiesystems auf erneuerbare
Energien keine véllige Unabhingigkeit von
Importen erreichen kénnen. Warum also
sollte man nicht an wirkungsvollen Stand-
orten Solar- und Windkraftwerke errichten,
um die in Europa notwendigen Energietriger
herzustellen — Methan (in diesem Fall , griin®
erzeugtes Erdgas) und synthetische Kraft-
stoffe (E-Fuels)? Diese lieflen sich leicht mit
der vorhandenen Infrastruktur transportie-
ren, speichern und nutzen.

Die Vorteile fiir Europa wiren, was den
Aufbau von Windridern und Sonnenkollek-
toren betrifft, der mindestens doppelte Er-
trag bei gleicher installierter Leistung und
vor allem das Vermeiden von Interessenkon-
flikten bei Genehmigungsverfahren. Zu den
Vorteilen fiir auflereuropdische Standorte
zihlt die Chance auf neue Arbeitsplitze und
damit auf eine Lebensgrundlage, die die Pro-
duktion griiner Kraftstoffe schafft.

Zu den Nachteilen zihlen der niedrige
Witkungsgrad der Synthese von Methan
und fliissigen Kraftstoffen, was einen schr
hohen Bedarf an Primirenergie und hohe
Prozesskosten bedingt. Ein Beispiel: Um den
Strom zu liefern, um Fliissigmethan oder
synthetische Kraftstoffe herzustellen und da-
mit ein Tankschiff mit 250 Millionen Liter
zu befiillen, miissten 286 Windrider 2 3,5
Megawatt neun Monate lang in Betrieb sein
und Strom liefern. Fiir die Fiillung eines
Dieseltankers mit 350 Millionen Liter wiren
bis zu zwei Jahre Laufzeit ndtig,

Mit der so verschiffien Menge Diesel
konnten 389.000 Pkw ein Jahr lang fahren.
1.337 solcher Windparks wiren nétig, um
alle Pkw in Europa stindig mit syntheti-
schem Kraftstoff versorgen zu kisnnen.

WIR MUSSEN ALSO GLOBAL mit viel weni-
ger Primirenergie auskommen. Dies ist vor
allem durch thermische Isolation, Wirme-
pumpen fiir Kithlung und Heizung sowie
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industrielle Verbesserungen wie die Umstel-
lung der Rohstahlproduktion und vieler an-
derer Industriezweige von Kohle auf griinen
Wasserstoff sehr effizient méglich.

Das Ziel muss eine Elektrizitit sein, die
frei von fossiler Energje ist. Fast alle derzeit
diskutierten Wege fiir eine signifikante co,-
Reduktion erfordern Strom aus co,-neutra-
len Quellen.

Es wird Jahrzehnte dauern, bis co,-freier
Strom global Realitit wird. Entscheidend ist
die Entkopplung von Energie und co,-

E-Antrieb ist gut, Akkus
als Energiespeicher
nicht. Strom aus opti-
mierten Verbrennungs-
motoren ist besser.

Emissionen. Die Politik sollte dabei aber die
Frage beantworten, in welchem Verbrauchs-
sektor staatliche Forderungen die grofite
nachhaltige fossile co,-Einsparung bewirkt.

Die akruelle Debatte wird zu sehr vom
Begriff Dekarbonisierung bestimmt. Dabei
geht es aber eigentich um eine Reduktion
des co, aus fossilen Quellen — Defossilisie-
rung wire der richtige Begriff.

ELEKTROAUTOS STELLEN EINE triigeri-
sche Versuchung dar: Thren hohen Wir-
kungsgrad von 80 % (gegeniiber 20 % bei
Verbrennern im Echtbetrieb in Ballungstiu-
men) bringt nicht die Batterie, sondern der
Antriebsstrang. Ein elektrischer Antriebs-
strang ist genial einfach, kostengiinstig und
hat einen hohen Wirkungsgrad. Ideal wiren
nicht E-Autos, die die zum Fahren notwen-
dige Energie in riesigen Batterien speichern,
sondern Hybridfahrzeuge mit kleinerem
Akku und einem Verbrennungsmotor, der
im optimalen Drehzahlbereich Strom er-
zeugt. So wird das Beste aus beiden Welten
vereint: Man kann elektrisch fahren und bei
leerem Akku wirkt der mit E-Fuels betriebe-
ne optimierte Verbrennungsmoror als Gene-
rator. Die von der Politik praktizierte An-
kurbelung der E-Autos mit Batterieantrieb
verzogert nur die Energiewende, die die
Menschheit zum Uberleben braucht. m
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